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0. TECHNISCHE DATEN

0.1 Technische Merkmale

0.1.1 ENDO-Gasgenerator PROP32

LI/ < T O P USPS PSS USPRRPPI
Fabrikationsnummer .......... brmieiot eSO 12373
SPEIrMassezeiChNUNG ......... .08 888 (Al e Ec-D300798
Max. Arbeitstemperatur (Sicherheits-Abschaltetemperatur), PROP32..........c.c.ccccceviivieiiiineennn. 950° C (980 °C)
Leistung Max. Gasmenge ... PRDP32 (e 0ad (hisald slad) JS las s 20 m¥h
Installierte Leistung, PROP32......... PR32 0 @l (8 s 12 kW
Anzahl Regelungszonen PROP32 ... PRDP32 JAS (3hUa dsd e 1
0.1.2 Elektrische Apparatur G ol

Schema.................... C e EP-405305
Heizelemente.............. G LS Me-D403954
Thermoelement........... IS0 e Doppelelement TYP K NiCr-Ni
0.1.2.1  Schaltschrank FHom Culpls

Siehe auch Schaltschema des HTO J-\-I-HJJ-H ISHTD e Jlagad

Steuerung s

Speicherprogrammierbare Steuerung.............. G Aalin S allaois Js SIEMENS S7 - 300
Bestehend aus : Mikroprozessor....................... oS R e CPU 314
Terminal (Bildschirm / Tastatur) ..........c............. (M Aadallai dnda) da i .Touch-Panel TP277-6"

Abmessungen Schaltschrank

LEBNGE .o d,h ........................................................................................... 600 mm
TiEfe oo, et et ene e 300 mm
HONE. ..o o) 1200 mm
0.1.2.2  Heizleistung nach Zonen 4dhis gubad 2 Gl R (294

P2 I S 12 kW

Heizleistung Gasgenerator...................ccccocoiiiiiiniiiiini e 12 kW

e Gl £ 29 A 8 M ga
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0. TECHNISCHE DATEN

0.1.2.3  Gasanalyse I8 Jalad g 4355

< | B3
Stromversorgung der Sonde.......... 3}‘5}‘“&&“ ............................................................................. NTV44G
Heiztemperatur der Sonde................ R X stk Chore SO fix 600°C
Messgasdurchfluss ......................... R 0 oo 20-50 I/h
Sonde A sy
[ <SPS UPRUR PRSP Lambda-Sonde mit Messkammer Typ VA
Korrekturfaktor ................ B e s K1 siehe Etikette Sonde
KOPTEKEUTFAKEOT ... B G e, K2 siehe Etikette Sonde
0.1.2.4  Gasabfackelung & G g Aleds
Zuandquelle ........ooooeviiiiii ""A‘é‘“ .................................................................... Diesel Gliihkerze
Spannung und StromM ..........ccco.ooveeeeeein GR350 e 10V / 8.5A
Geeignete Gase .........ccooveereceeeeercererenn. uable gRIE ENDO-Gas, H2, CO, COz
0.2 Speisung s
0.2.1 Elektrische Speisung

a0 ¢ .0‘ . &

Generator — Heizung, PROP32........... PRUPSZ'””'UGJ ................................................. 12 kW
Generator - HilfSIEIStUNG ............c..ccoveoeeeieeeere S A B s 0.22 kVA
Netzspannung ..............ccoceoeeeeeeee: Bescort vee S 3x400/230 V
FrEQUENZ ... B e e 50 Hz
SteUErSPaNNUNG..........c.covovoeeeeeeeeeeeeeen P B et 230 VAC
................................................................................................................................................................ 24VDC
0.2.2 Gaserzeugung BLPRT
ENDO - Gasdurchfluss .................... ENDO R QR max. 20 m¥%h
ENDO - Gas Ausgangsdruck. .............. ENDU S 2008 M8 s Betriebsdruck 250-290 mbar
ENDO - Sicherheitsventil..................... ENDU ghisale) s e, Offnungsdruck 320 mbar
Propan Qualitat. ...................... oSS e, 99,8 % frei von Schwefel und Propylen
Propan Eingangsdruck............. 9 a8 M e 800 mbar
Propan-Verbrauch fir max. ENDO - Gaserzeugung .....ENDU J& 345 JiShas ) clag ncdpaa 1.54 nm3h
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0. TECHNISCHE DATEN N5 0

Druckluft Qualitat................... °"J“‘"‘<5‘J“‘“"‘5 ............................. staubfrei, ungedlt und frei von Kondensatwasser
Druckluft Eingangsdruck. e O ) g g I e 5 bar
Druckluft-Verbrauch fur max. ENDO - Gaserzeugung....ENDO J8 3158 f8Ia ¢l 02,88 b hpas 4y 5 i3y
Verhaltnis Luft/ Propan R =...... .. SRR A Sl regelbar zwischen 6.8 - 8, ideal 7.5

Dies ergibt >
0.5 bis 3% COzund 2 bis 0.5% CHa4
(N=10.3151asa¥ upa b 19 Cuwi) R = 7.5 12 8 s 5 - ENDO

ENDO - Gaszusammensetzung bei R= 7.5 (Luftzahl oder Lambdafaktor n = 0.315)
950°C (900°C)

(1= a0l (= a] o =] = | (1 S TP PP PUPURTPPRRRSPPPRI
(O T TSSOSO OSSO E U O USROS U TR PP SPUTURRURSRUPUPPPN 22.8 (22.71)%
H 2 et ettt Rttt e ettt be e neane 30.2 (30.0)%
N2 ettt 45.8 (46.0)%
021 ettt ettt ettt ettt et e ettt a et 0.4 (0.9)%
H2O ettt 0.8 (0.8)%
LI 18 o S S PO SS P P ST RUSUPPRUUPRSPRPIN +3.3 (+4.0)°C
Verbrauchsrechnung........................ prestereel s S 1.54 m3 CsHs - 20 m3® ENDO-Gas
0.2.3 Kiihlwasser pALS S8

Kahlwasserverbrauch.............c.c...cccoccvevii... O R G g e 200 I/h
MAX: - Generatortemperatur 950 °C 38l da 2 950 Uil a5 slad - o SiSIaa
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0. TECHNISCHE DATEN

0.3 Technische Dokumentation (SAFED)  (SAFED) = <

Sperrmassezeichnung Generator ...............eon e Nga ga Sagdaa Me-D300798
Sicherheitsanforderungen ................cccccoccv.o.ouo. oo ) S e Me-D403949

Gasschema Prozess u. Stickliste .................... g Cond g & i b Ga-D300781 / Ga-D503188

Zusammenstellung Generator .............. B et~ OO Me-D405313 / Me-D503202
Heizelemente Einbau.............cc.coo......... e R pale el e, Me-D403954
Elektrisches Schaltschema............... GRS e s L6500 EP-405 305 (Siehe auch HTO)
0.3.1 Technische Unterlagen der Bestandteile der Anlage  aicuw 532 8 Claiiua

S Gl 83,3 SAFED - Delemont J) )58 (p a5 58 g 3 1 sl () 5 ¢ saeal sls g 68
Kalibrier - Zertifikat der Durchflussmesser : kénnen auf Verlangen bei SAFED - Delémont angefordert werden.

Typ : SIEMENS ... o3 B8 e, S7-300
(Die Unterlagen befinden sich im Schaltschrank des HTO)

(212 JA HTD JAS 4dnls )3 oS 5laa)

Automat JSaa

D 62x0/ D62x1

Durchflussmesser/regler 1 j siagld M+W INSTRUMENTS GmbH

Gasfilter 8 gt KROMSCHROEDER GFK

Einbauen des Filters  jilé Cuas CUNO CT

Elektronischer Drucksensor, s s i swilll FM ELECTRONIC PI1269X
Sicherheits-Abblase-Ventil i . KROMSCHROEDER VSBV 25

Regelventil JAK pd FESTO LFR/LR/LF/LFM/LFX-...-D-...
Calibration certificate ) BRONKHORST AG D-6250SV + 004BC
Calibration certificate jﬁ:ﬁiﬁ:ﬁ BRONKHORST AG D-6251SV + 00AC
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0. TECHNISCHE DATEN

04 Beschreibung der Anlage

0.4.1 ENDO-Gasgenerator PROP32

Der Generator ist ausgelegt zur Erzeugung von max. 20 m%h ENDO-Gas. )
& ol 53 S fia 20 SiSIas 3065 o s 35

. Gl 02k a1 ENDO

950 29 Ui AS 398 (0 (138 K 2509 JE/1 50 baglia
GRS g S el a ol 00 a K )8 ilu As s
G (0Bl ) fal) ORab (s e g sl g3 sibianch
Bl Cn) 39 (a9 3lS CSG Jaa g5 AS ) e
L9 (g Sy alia Jual g 5

239 o plad) ) T b A Bl R pbasd S8 (aiS)y
.C3Ha+1502+6N2 3CO+4H2+6Nz
0313 (L& AT ) sty 715 Lu & ) slid (e lisa
Lol (5 R o1 ALl 3 L JLER) sl o0

Das Luft / Gas — Gemisch wird in eine auf etwa 950°C beheizte Retorte eingefuihrt. Dort
erfolgt eine homogene unterstéchiometrische chemische Reaktion (unvollstandige
Verbrennung) welche durch einen Katalysator beschleunigt wird. Dieser muss in
regelmanigen Intervallen regeneriert werden.

Die endotherme chemische Gas-Reaktion lauft wie folgt ab: CaHa + 1.5 O2+ 6 N2 > 3 CO +

4 Hz2+ 6 Na.
Der Durchfluss der Schwebekoper ist ungefahr 15% hoher, als angezeigt (Uberdruck im
yﬁifsmhr) " Technische Daten
ij::j: Max. Gasproduktion ;20 m3h
45l Juls Heizleistung S 12 kW
Netzspannung :3x400/230V /50 Hz

Der Generator beinhaltet folgende Element : e s e
Tl ) palie Jald 6 45

,)jQJ\JJuJJ\);@LCQCé&&AﬂN
'G:uu\BJ&&LAAQ)\)&”‘HJJ@JGAM-@J)S}L}“j‘Mﬂﬂ1

Wb sl g o (8L 8 S aae g

Spaltkammer mit thermischer Isolierung und Heizkérpern.
1 Retorte aus hitzebesténdiger Cr — Ni Legierung.
1 Gaskuhler mit Wasserumlauf und Strémungswéchter.
I8 A8 Qi e o lalaa

L 03 (o) gh (51 9 A Sy AL Ly L oaliS il
PN L PR L ¥ NP

manuelle Wasserabscheidung beim Gaskuhler.

1 Druckregler mit integriertem Filter fur die Druckluft.

Druckwachter fur erzeugtes Gas.

Durchflussmengenmesser + 1 Massenflussregler fur Luft.

Durchflussmengenmesser + 1 Massenflussregler fur Propan.

Sicherheitsabblaseventil.

LIS ) A Ol oAliS J IS ] 4+ flaglh
1.00008 ) (o> Gl oalS JJHS ] + iagldq
- ) Gl

Lo g S8 () JE il

L Oha e S8 sildq

L 30 S8 ) S8 sild g

1 Gasfilter fur das erzeugte Gas. AR
COSadal d b 8 2 a

1 Gasfilter fur das Propan. & s Aliq

1 Gasfilter fur das Analysegas. L S8 alad g 4520

16 it Ab il NEPET Y
asausgang mit Absperrventil. o 2518 1450 L 2,955 alla )

1 Gas-Abfackelung.

1 Gasanalyse.

1 Elektrischen Schaltkasten.

Netto Gewicht des Generators : ca. 1450 kg
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TECHNISCHE DATEN

Technische Eigenschaften von Propan ol o wlasin
Physikalische Eigenschaften des Propans obon S Pl
MOIleKUIGEWIChE e 44.09 g/mol
Summenformel

Dichte (21 °C, 1 DAF) .ot 1.858 kg/m?3
Schmelztemperatur ...........cccoioiii e -189.9°C
Siedetemperatur bei 1bar.............ccoviiiiii e -42.04 °C
Spezifische Warmekapazitit bei 15°C, 1 bar . o 22218 2% 223 &l o i kg K)
Heizwert Ho S e 282 KWh/m?
Heizwert Hu B EAS Ales 25.9 kWh/m3
Verbrennungwarme .85 s 107 kcallkg
Kritische Temperatur .22, e 96.8 °C
Kritischer Druck ... SRS e 42.5 bar
Dampfdruck bei 20°C............... Sl Ao Ve 2 W 8.91 bar
Verdampfungswarme am Siedepunkt......o?e a8 )3 s ol 4256 kJ/kg
Luftbedarf fur eine komplette Verbrennung ... 5. 8\72! slr i 2o sle2 424.23 m¥m3
Relative Dichte des Dampfes (Luft = 1) ..... <.‘. ‘?U‘NW«;“S’ ................... 1.554
Ziindtemperatur in Luft, Herst. Shell (SUVA) - & S5 &5be do2 03 Jil g a70p°C
Max. Verbrennungstemperatur in Luft ....../s% 22 8!l gles Sl L 1025°C
Flammengeschwindigkeit.......................... Ml S 47.2cmls

(SUVA) i o8 o cdls lgd 38 ol 3l i

Untere Ziindgrenze in Luft, Herst. Shell (SUVA)..........ccccooeeiiiiiiieeie, 2.2 (1. 7) VoI %
Obere Ziindgrenze in Luft, Herst. Shell (SUVSAl‘leH(SUVAUS’qu‘?Pd‘ﬁ% fO 9) Vol. %
TV T N A s 2500 PPM

MAK -WETE e 1000 PPM

CAS N, e 74-98-6

EG-NT. e 200-827-9
Einstufung G Al e F+, R12, S9, S16
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0. TECHNISCHE DATEN

0.5.2 Endotherme Gasreaktion 5,5 5 ST
Verbrennung
&l |
0.5.3 Berechnungsgrundlagen Sl Gl
. PR N1AY (lon &b
1 m?2 Propan gasférmig ...........c.ccooeeeennn.. Qhan 8 oS e 1.97 kg Propan flussig
. - Jban @b sl Y.VY
1 m3 Propan gasformig ..........c.ococveveuvenen.d Qban 3B esSe ye ) 3.771 Propan flussig
Gewichtvon 1001 Gas............ A8 N 0 2011g
Gewicht von 100 | Luft ............. 192, 2 125 00390 115.4 g
FUr 1 mM3/h ENDO GaS .....ooiiieieie ettt 0.577 m3/h Luft

0.077 m3/h Propan
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